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1. INFORMACJE WSTEPNE

1.1 Podstawa opracowania

Opracowanie niniejsze stanowi projekt techniczny instalacji, ktéry stanowi etap realizacji
pod nazwa: ,Przebudowa czesci budynku OSP w Jurkowie w zakresie wybicia otworéw w
Scianach nosnych oraz wykonanie nowych wewnetrznych elementéw konstrukcyjnych na
dziatkach nr ewid. 2079/3, 2079/2, 2079/4 obreb Jurkow Gmina Dobra” dz. ew. nr 2079/2,
2079/3, 2079/4; obr. Jurkdw,Gmina Dobra.

Podstawe opracowania dokumentaciji stanowity:
e Ustalenia poczynione w trakcie opracowania,
Projekt architektoniczno - budowlany
Wytyczne branzowe,
Katalogi,
Przepisy obowigzujgce na dzien sporzgdzenia projektu,

1.2 Zakres opracowania
Niniejsze opracowanie obejmuje swoim zakresem:

rozdziat energii,

oswietlenie podstawowe,

instalacje gniazd wtykowych i zasilania urzgdzen - 230V i 400V,
ochrone przed porazeniem prgdem elektrycznym,

ochrone przepieciowa,

pofgczenia wyrbwnawcze

1.3 Uwagi ogdélne i wymagania realizacyjne

Dokumentacja projektowa okresla rozwigzania funkcjonalne i techniczne niezbedne do
prawidtowej realizacji inwestycji, jednak nie stanowi kompletnej instrukcji wykonawczej
wszystkich mozliwych wariantéw realizacyjnych.

Wykonawca zobowigzany jest przed przystgpieniem do robot do zweryfikowania w terenie
stanu istniejgcego, w szczegdlnosci:

o warunkéw montazowych,

e przebiegu i dostepnosci tras instalacyjnych,

« istniejgcych instalacji i urzgdzen,

e mozliwosci wykonania przejsc¢, przepustow i zamocowan.

Wszelkie rozbieznosci pomiedzy dokumentacjg projektowg a stanem istniejgcym nalezy
zgtosi¢ Projektantowi i Inwestorowi przed rozpoczeciem robot.

Elementy instalacji, ktore nie zostaty wprost pokazane lub opisane w dokumentacji, a sg

niezbedne do prawidtowego, kompletnego i zgodnego z przepisami wykonania instalacji,
nalezy uwzgledni¢ w ramach realizacji robot.
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Dotyczy to w szczegodlnosci elementéw montazowych, potgczen, uszczelnien, zamocowan,
drobnych materiatow instalacyjnych oraz elementéw wynikajgcych z technologii producentéw
urzgdzen.

Roboty wynikajgce z weryfikacji stanu istniejgcego, koordynacji miedzybranzowej,
dostosowania do warunkéw realizacyjnych oraz wymagan przepiséw i norm nie stanowig
robét dodatkowych, o ile nie powodujg zmiany zakresu funkcjonalnego instalacji okreslonego
w dokumentaciji projektowe;.

2. INSTALACJA ELEKTRYCZNA

21 Zasilanie obiektu

Projektowany budynek, zasilany jest w energie elektryczng z istniejgcej rozdzielnicy gtdwnej
budynku RG zlokalizowanej na elewacji budynku. Budynek zasilany jest z istniejgcego
przytgcza elektroenergetycznego. Aktualna moc umowna obiektu wynosi 5 kW. W zwigzku
z projektowang rozbudowg instalacji elektrycznej oraz wykonaniem dodatkowych obwoddéw
odbiorczych, szacowane zapotrzebowanie mocy dla obiektu wzrasta o ok. 10 kW. tgczne
zapotrzebowanie mocy po rozbudowie wynosi ok. 15 kW. Istniejgca moc umowna jest
niewystarczajgca do zasilania projektowanej instalacji. W zwigzku z powyzszym Inwestor
zobowigzany jest do wystgpienia do Operatora Systemu Dystrybucyjnego o zwiekszenie
mocy przytgczeniowej oraz umownej do wartosci nie mniejszej niz 15 kW.

Projekt nie obejmuje procedury uzyskania nowych warunkéw przytgczenia ani
przebudowy przytgcza elektroenergetycznego. Zakres ten pozostaje po stronie Inwestora i
wilasciwego OSD. Realizacja projektowanej instalacji mozliwa jest po uzyskaniu
odpowiednich warunkdéw przytgczenia i dostosowaniu uktadu zasilania do nowych
parametréw. Istniejgcg rozdzielnice budynku RG nalezy rozbudowa¢ o dodatkowy
roztgcznik bezpiecznikowy 63A oraz wktadki bezpiecznikowe topikowe 40A dla zasilania
istniejgcej rozdzielnicy TB1. WLZ nalezy utozy¢ wewnatrz budynku. Zasilanie projektuje sie
wykonaé w rurze ostonowej. Istniejgcg rozdzielnice TB1 nalezy zasilic¢ z istniejgcej
rozdzielnicy gtownej RG kablem typu YKY 5x16mmz2. Zakres rozbudowy rozdzielnicy RG
obejmuje réwniez niezbedne modyfikacje obudowy, szyn, aparatéw oraz oznaczen,
wynikajgce z wymagan technicznych i przepisow.

W przypadku stwierdzenia na etapie realizacji, ze istniejgca przestrzen montazowa
rozdzielnicy RG jest niewystarczajgca do zabudowy projektowanych aparatow, Wykonawca
w ramach zaméwienia zapewni rozbudowe/wymiane obudowy Ilub dobudowe czionu
rozdzielnicy wraz z niezbednym osprzetem, zachowujgc wymagany stopien ochrony |P,
bezpieczenstwo eksploatacji oraz zgodnosc¢ z przepisami.

2.2 Tablica bezpiecznikowa TB1

Projektuje sie wymiane istniejgcej tablicy bezpiecznikowej TB1. Istniejgce obwody
zabudowac w nowej tablicy. Istniejgca aparature zabezpieczajgcq nalezy zweryfikowac¢ pod
katem sprawnosci oraz w przypadku gdyby nie nadawata sie do ponownego uzytku wymienié
na nowg o parametrach nie gorszych. W nowej tablicy bezpiecznikowej nalezy dobudowac
nowoprojektowane obwody zgodnie ze schematem dotgczonym do dokumentacji
projektowej. Projektowana tablica zasilona bedzie z rozdzielnicy gtownej RG.

Projektowana tablica bezpiecznikowa winna by¢ wyposazona w oddzielne szyny PE i N.
Z projektowanej tablicy wykonac instalacje elektryczng odbiorczg. W tablicy projektuje sie do
zabudowy aparature zgodnie z zatgczonymi rysunkami i schematami.
W tablicy zabudowaé miedzy innymi nastepujgce elementy:
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roztgcznik gtowny,

roztgczniki bezpiecznikowe,

sygnalizacje obecnosci napiecia

zabezpieczania réznicowo prgdowe oraz réznicowo nadprgdowe;
zabezpieczania nad prgdowe poszczegdlinych obwodéw 1-faz. i 3-faz.;
ogranicznik przepiec.

Po wykonaniu w/w. prac na drzwiczkach (od wewnatrz) tablicy umiescic opisy z
okresleniem wielkosci zabezpieczen oraz numeréw wyprowadzonych obwoddéw. Tablice
oznaczy¢ tabliczkg znamionowg z podaniem producenta oraz danych identyfikacyjnych. Na
drzwiach tablicy zamontowac szyld z nazwg zgodng z nazwa tablicy ze schematu gtéwnego.

Klase szczelnosci IP obudowy dostosowac do warunkéw srodowiskowych panujgcych w
pomieszczeniu, aby zachowac szczelnos¢ obudowy oraz zabezpieczy¢ przed dostawaniem
sie wilgoci i ciat statych do wnetrza obudowy.

Konce wszystkich kabli i przewodéw doprowadzonych do rozdzielnic opisa¢ w sposob
trwaty z numerem obwodu. Szyne PE nalezy uziemi¢ a oporno$¢ uziomu nie powinna
przekraczac¢ 10Q.

2.3 Trasy kablowe i przewody zasilajace

W celu rozprowadzenia wewnetrznych linii zasilajgcych oraz obwoddéw odbiorczych
instalacji elektrycznych sitowych i o$wietleniowych nalezy wykona¢ odpowiednie trasy
kablowe, dostosowane do warunkdéw obiektu.

Wszystkie przejscia kablowe przez przegrody stanowigce oddzielenia przeciwpozarowe
nalezy uszczelni¢ systemami uszczelnien ogniochronnych o klasie odpornosci ogniowej nie
nizszej niz odporno$¢ przegrody. W miejscach, w ktérych ze wzgledéw konstrukcyjnych,
technologicznych nie ma mozliwosci prowadzenia instalacji podtynkowo, dopuszcza sie
wykonanie instalacji w sposdb natynkowy. Przewody nalezy woéwczas prowadzi¢ w rurkach
instalacyjnych sztywnych typu RL o srednicach odpowiednio dobranych do ilosci i przekroju
przewodow, w szczegodlnosci: RL18, RL22. Rurki nalezy prowadzi¢ w sposob
uporzgdkowany, rownolegle do krawedzi Scian i stropow, z zachowaniem estetyki
wykonania oraz zasad sztuki instalacyjnej. Mocowanie rurek do podtoza wykonaé w sposéb
trwaty, z zachowaniem odpowiednich odstepéw miedzy punktami mocowania. Przejscia
przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych, a w przypadku przegréd o
wymaganej odpornosci ogniowej — z zastosowaniem systemowych uszczelnien
ogniochronnych o klasie nie nizszej niz klasa przegrody.

Przy wykonywaniu instalacji nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad:

e izolacja zyt przewododw i kabli powinna odpowiadac kolorystyce zgodnej z PN;

e izolacie w kolorze z6Mto-zielonym stosowa¢ wytgcznie dla przewodéw
ochronnych;

e do rozgatezien instalacji stosowac odpowiedni osprzet instalacyjny;

e podejscia do urzadzen technologicznych wykona¢ zgodnie z dokumentacjg DTR,
a w przypadku jej braku pozostawi¢ odpowiedni zapas przewodow.

Przebieg tras kablowych nalezy ustali¢ i zweryfikowaé na etapie realizacji robo6t, z
uwzglednieniem rzeczywistego uktadu konstrukcji budynku, istniejgcych instalacii,
wymagan miedzybranzowych oraz technologii producentow urzgdzen.

Przed oddaniem instalacji do eksploatacji nalezy wykonaé pomiary rezystanciji izolacji
oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej. Z przeprowadzonych pomiarow nalezy
sporzgdzic protokoty i dotgczy¢ je do dokumentacji obiektu.

Wskazane w dokumentacji typy przewoddw nalezy traktowacC jako referencyjne;
dopuszcza sie przewody réwnowazne o nie gorszych.
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2.4 Zasilanie urzadzen i instalacja gniazd wtykowych 230V i 400V
Obwody gniazd wtykowych uktadac¢ na scianach betonowych oraz dziatowych pod
tynkiem. W wylewkach obwody gniazd wtykowych uktada¢ w rurkach o odpornosci 750Nm.

Przewody na $cianach uktadac tak aby mozliwe byto ich przykrycie warstwg tynku

min 0,5cm.

W obiekcie zaprojektowano instalacje gniazd wtykowych ogdéinych 230V i 400V — scienne
przeznaczone do zasilania urzgdzen przenosnych i zainstalowanych na state. Wszystkie

Obwody gniazd zabezpieczyé wytgcznikami réznicowopradowymi A~ =30mA , nastepnie
wytgcznikami nadprgdowymi lub wytgcznikami roznicowoprgdowymi z cztonem
nadprgdowym. Nalezy stosowac¢ gniazda w wykonaniu bryzgoszczelnym 1P44.
Szczegotowe rozmieszczenie gniazd przedstawiono na zatgczonych rysunkach.

Wysokos¢ montazu gniazd, osprzet instalacyjny nalezy ustali¢ na etapie wykonywania

robot z Inwestorem. Proponuje sie nastepujgce wysokosci:
e Gniazdo wtykowe 230V w tazienkach, korytarzach - 1,2m od podtogi,
e Gniazda sitowe — 1,2 m od podtogi.
Wszelkie niejasnosci co do wysokosci montazu gniazd konsultowac z projektantem lub
Inwestorem.

Nalezy stosowac osprzet elektroinstalacyjny renomowanych producentéw — na etapie
wykonawstwa doktadny model, kolor ustali¢ z Inwestorem. Ewentualne korekty
lokalizacyjne, niepowodujace zmiany funkcjonalnosci instalacji, nie stanowig podstawy do
roszczen.

2.5 Oswietlenie ogdélne
W pomieszczeniach wilgotnych oraz technicznych nalezy stosowac oprawy i osprzet
hermetyczny.  Wszystkie obwody oswietlenia zabezpieczy¢ wylgcznikami

réznicowopragdowymi  A|~¥=30mA , nastepnie wytgcznikami nadprgdowymi lub
wytgcznikami roznicowoprgdowymi z czionem nadprgdowym. Wysokos¢ montazu,
tgcznikdbw oswietleniowych nalezy ustali¢ na etapie wykonywania robét z Inwestorem.
Proponuje sie aby tgczniki oswietleniowe montowaé na wysokosci 1,2m od poziomy
wykonczonej posadzki.

Oprawy oswietleniowe nalezy dobra¢ w sposob zapewniajgcy spetnienie wymagan
normy PN-EN 12464-1 ,Swiatto i o$wietlenie — O$wietlenie miejsc pracy — Cze$é 1: Miejsca
pracy we wnetrzach” w zakresie minimalnych wartosci natezenia oswietlenia.
Przyjmuje sie orientacyjnie nastepujgce minimalne poziomy natezenia oswietlenia:

— fazienki i sanitariaty — min. 200 Ix,

— pralnia i pomieszczenia techniczne — min. 300 Ix,
— garaz — min. 150 Ix,

— korytarze i komunikacja — min. 100 Ix.

Zastosowane oprawy powinny charakteryzowac sie wysoka trwatoscig, energooszczednoscig
oraz skutecznoscig swietlng, a ich parametry (strumien swietlny, kat Swiecenia, barwa
Swiatta) nalezy dobra¢ w sposob zapewniajgcy rownomierne oswietlenie pomieszczen bez
efektu ol$nienia. Zaleca sie stosowanie zrédet Swiatta o barwie neutralnej lub cieptej (3000—
4000 K) oraz wskazniku oddawania barw Ra = 80.

Dobdr konkretnych typow opraw nalezy do Wykonawcy i wymaga uzgodnienia z Inwestorem
na etapie realizacji robot, przy zachowaniu powyzszych wymagan oraz przeznaczenia
poszczegolnych pomieszczen.
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2.6 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

W projektowanej instalacji budynku jako podstawowg ochrone przed porazeniem stanowic
bedzie szybkie wytgczenie zasilania. Sie¢ typu TN-C-S. Uktad ten zapewnia rozdzielenie
funkcji przewodu PEN na przewdd ochronny PE i neutralny N. Przewdd PE musi posiadacé
ciggtos¢ metaliczng na catej swej dtugosci, oraz barwe izolacji w kolorach zétto-zielonym.
Ochronie podlegajg wszystkie elementy urzgadzen elektrycznych, ktére normalnie nie
powinny znalez¢ sie pod napieciem, a przerzut napiecia na nie moze spowodowac
niebezpieczenstwo porazenia prgdem elektrycznym. Do urzadzen tych zaliczy¢ nalezy
obudowy tablic rozdzielczych, kotki ochronne gniazd wtyczkowych oraz zaciski ochronne
innych odbiornikéw elektrycznych instalowanych na state w budynku. Szyne przewodu PE
nalezy potgczy¢ do uziomu. W celu ochrony przed dotykiem bezposrednim wszystkie czeSci
czynne powinny posiadac¢ izolacje o wytrzymatosci na przebicie 750V. Jako dodatkowa
ochrone od porazen dla obwoddéw gniazd wtyczkowych oraz innych odbiornikow
przenosnych potgczonych bezposrednio =z instalacja zastosowaé zabezpieczenie
wytgcznikami réznicowoprgdowymi o pradzie roznicowym 30 mA.

Nalezy stosowac:
e wytgczniki réznicowoprgdowe o wyzwalaniu typu AC - przystosowane do dziatania przy
pradzie uszkodzeniowym przemiennym)
Wszystkie gniazda wtykowe winny posiadac bolce ochronne, do ktérych bedg przytaczone
przewody ochronne PE. Przed oddaniem instalacji elektrycznej do eksploatacji nalezy
wykonaé¢ pomiar skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej.

Warunkiem szybkiego wytgczenia zasilania jest spetnienie zaleznosci:

Uo<ZS X|a

gdzie:
ZS - impedancja petli zwarcia,

|« - wartos¢ pragdu zapewniajgca szybkie wytgczenie,

U ¢- napiecie miedzy przewodem skrajnym a ziemia,

2.7 Ochrona przepieciowa
W celu ochrony instalacji i sprzetu przed przepieciami zewnetrznymi i wewnetrznymi
zaprojektowano ochrone przepieciowq:

- ochronnik przeciwprzepieciowy KLASA SPD 1+2 - w TB1,

2.8 Instalacja potaczen wyréwnawczych

W budynku wykonac system potaczen wyréwnawczych obejmujacy wszystkie elementy
przewodzgce, ktére w warunkach normalnej pracy nie pozostajg pod napieciem, m.in.
metalowe czesci tras kablowych i konstrukcji budynku, przewdéd PE rozdzielnic
bezpiecznikowych, kanaly wentylacyjne i inne dostepne metalowe czesci wyposazenia
budynku wymagajgce uziemienia.
Do gtéwnych szyn uziemiajgcych podigczy¢:
przewody uziemiajgce, przewody ochronne lub ochronno-neutralne, zacisk ochronny PE
rozdzielnic, metalowe przewody wewnetrznych instalacji wodociggowych wody zimnej i
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goracej, kanalizacyjnych, gazowych, centralnego ogrzewania i inne masy przewodzace
wystepujgce w budynku.

W pomieszczeniach o zwiekszonym zagrozeniu porazeniem pradem elektrycznym,
np. w tazienkach, hydroforniach itp. zainstalowa¢ dodatkowe potgczenia wyréwnawcze
ochronne.

Potaczenia wyréwnawcze dodatkowe (miejscowe) zrealizowane za pomocag
lokalnych szyn uziemiajgcych obejmowac bedg wszystkie czesci przewodzgce
jednoczesnie dostepne, takie jak: czesci przewodzgce dostepne, czesci przewodzgce
obce, metalowe konstrukcje budowlane. Potgczenia wyréwnawcze dodatkowe m.in. w
tazienkach pod umywalkg oraz w pomieszczeniach technicznych.

Przewody potaczen wyréwnawczych miejscowych potgczone =z zaciskiem
uziemiajgcym powinny by¢ stabilne mechanicznie i powinny mie¢ minimalng powierzchnie
przekroju poprzecznego HO7Z min. 4 mm?.

Przewody ochronne PE, uziemiajgce oraz wyréwnawcze oznaczy¢ dwubarwnie, barwg
zielono-zo6ttg. Do potgczen wyréwnawczych rur wykorzysta¢ obejmy uziemiajgce dobrane
odpowiednio do srednicy rur.

3. UWAGI KONCOWE

Wszystkie roboty wykona¢ zgodnie z przepisami i normami. Po wykonaniu instalacji, nalezy
wykonaé pomiary sprawdzajgce rezystancje izolacji i uziemienia, oraz skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej. Prace przy instalacjach elektrycznych muszg by¢ nadzorowane przez
osoby posiadajgce uprawnienia do kierowania robotami budowlanymi o specjalno$ciach
instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen elektrycznych i elektroenergetycznych.
Zastosowanie rozwigzan rownowaznych wymaga wykazania rownowaznosci przez
Wykonawce.
W przypadku zastosowania rozwigzan réwnowaznych Wykonawca zobowigzany jest do
przedtozenia kart technicznych, certyfikatow oraz zestawienia poréwnawczego,
potwierdzajgcego spetnienie wymagan projektowych.
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4. OBLICZENIA

41 Dobér zabezpieczen oraz przekrojow przewodow

Przewody dobierano ze wzgledu na dtugotrwatg obcigzalnos¢ i przecigzalnos¢ prgdowa:

-dla obwodow jednofazowych:

-dla obwodow tréjfazowych:

Iy =

\/?T*Un_ﬁ*cosqa*Un

gdzie:

I5- obliczeniowy prad obcigzenia przewodu lub kabla [A],
Uns- napiecie fazowe [V],

Un- napiecie migedzyfazowe [V],

cosg- wspotczynnik mocy [-],

S- moc pozorna obcigzenia przewodu lub kabla [VA],

P- moc czynna obcigzenia przewodu lub kabla [W].

Zabezpieczenia dla przewoddw o pradzie znamionowym lg dobrano, uwzgledniajgc ponizszy
warunek:
<1, <1,
ky x I,
1,45

I &

gdzie:

I,-prad znamionowy lub prad nastawienia zabezpieczenia przewodu [A],

Iz-wymagana minimalna dtugotrwatg obcigzalno$¢ pradowa przewodu [A],

ko- wspotczynnik krotnosci pradu powodujgcego zadziatanie urzadzenia zabezpieczajgcego w okreslonym umownym czasie

Dopuszczalny spadek napiecia wynosi:

AUgg—an < 3%

dla obwodéw jednofazowych:

200

AU%:Uf
n

*(Rxcosp +X=sing )xIy

dla obwodéw trojfazowych:
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100 /3

AUy =———— =+ (R*cosp +X=+*sing )xlIy

Un

gdzie:

Unf- napiecie fazowe [V],

Un- napiecie miedzyfazowe [V],
R-rezystancja obwodu zasilajgcego [2].

Qvmm?

y-konduktywnosé ﬂ*mmz] , dla Al przyjeto y = 35 am® Gla Cu przyjeto y = 54—

S-przekroj przewodu [mm?],
X-reaktancja obwodu zasilajgcego s [2],

Bilans mocy i przyktadowe obliczenia:

© o >

g 5| ¢ g 7 gl g ¢

02 r % ol o0 g ﬁ’ ] 3

ow| w| o=2|pmpo| o% o s o
. =2 2/I=8 =8| =N A N " o

L.p. Opis S o 9 & £ s ° Q

@ = ” s

- NOB £ =

P n Pi i Po | cos |, lo Q S

[kW] [[szf) | (kW] | 0 [[kW] | o |9 ®[[A] [[kVar]|[kVA]

TB1

1 | Oswietlenie 010 | 1,0 | 0,10 | 1,00 | 0,10 | 0,90 |0,48| 0,46 | 0,05 | 0,11
2 ;33[‘(';\3/2‘13090'”9 270 | 1,0 | 270 | 0,20 | 0,54 | 0,90 |0,48| 0,87 | 0,26 | 0,60
3 | Gniazdo pralka 3F | 6,50 | 1,0 | 6,50 | 0,60 | 3,90 | 0,90 |0,48 | 6,26 | 1,89 | 4,33
4 | Gniazdo suszarka 3F | 6,50 | 1,0 | 6,50 | 0,60 | 3,90 | 0,90 |0,48| 6,26 | 1,89 | 4,33
5 | Gniazda ogolne 3F | 6,00 | 1,0 | 6,00 | 0,26 | 1,56 | 0,90 |0,48 | 2,50 | 0,76 | 1,73
6 | Odbiory istnijace | 5,00 | 1,0 | 5,00 | 1,00 | 5,00 | 0,90 |0,48 | 8,03 | 2,42 | 556
SUMA 26,80 | 0,56 | 15,00| 0,90 | 0,48 | 24,08 | 7,26 | 16,67

Zabezpieczenie WLZ w RG do tablicy bezpiecznikowej TB1:
Zastosowano kabel typu YKY 5x16mm2 (Idd=62A)
Po=15,00kW
lo=24,08A

24,084 < 40A < 624

Zastosowac zabezpieczenie o pradzie gG40A .

Warunek spetniony

ZABEZPIECZENIA ORAZ PRZEKROJE PRZEWODOW

ZWERYFIKOWAC NA ETAPIE WYKONAWSTWA.

4.2 Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej
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e Czfon réznicowy wytgcznika 0,03A
Warunek skutecznosci ochrony:

50 a0
T 1,2-0,03 0,036

= 1388 888... = 1389 02

Nalezy wykona¢ uziom zapewniajgcy spetnienie powyzszego warunku. Skutecznosc
ochrony nalezy potwierdzic pomiarem, a protokot dotgczy¢ do dokumentaci
powykonawcze;.

SKUTECZNOSC OCHRONY SPRAWQZIC POMIAREM DLA KAZDEGO Z
OBWODOW!
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RYSUNKI | ZALACZNIKI

CZESC GRAFICZNA

1. Schemat tablicy bezpiecznikowej TB1 rys. nr 1/E
2. Razut parteru - instalacja elektryczna, rys. nr 2/E
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